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Kazimierz Bielenin

Uporzadkowane piecowiska dymarskie na terytoriach Europy Srodkowej i Pélnocnej
poza granicami limesu rzymskiego
(PL 3-7)

Na terenach pétnocnej i $rodkowej Europy, od
ok. péznego okresu latefiskiego po péiny okres wply-
wéw rzymskich, wytapiano zelazo w piecu dymarskim
tzw. typu zaglebionego, zwanego réwniez piecem kotlin-
kowym (BIELENIN 1976,1992). Piec ten i zwiazana
z nim technologia wytopu prowadzona na dmuch natu-
ralny, posiadal swoja dolng cz¢$¢ — kotlinke zaglebiona
w ziemi¢. Spelniata ona rol¢ zbiornika na tworzacy si¢
w czasie redukgji zelaza zuzel zelazny. Zastygnicty po
skoficzonym wytopie w kotlince zuzel w postaci niemal
jednolitego kloca wykluczat mozliwo$é ponownego uzy-
cia tego pieca. Zmuszal tym samym dymarza przy kon-
tynuacji wytopu do budowy nowego pieca. Dymarz czy-
nit to z reguly obok pieca poprzednio pracujacego. Dla-
tego na miejscu produkcji dymarskiej éwczesnego
warsztatu, archeolog odkrywa obecnie in situ tyle wypel-
nionych zuzlem kotlinek, ile 6wczesny dymarz przepro-
wadzit wytopéw. Innymi stowy, kazda wypelniona zuz-
lem kotlinka i zwiazany z nig kloc zuzla jest pozostato-
$cia pracujacego w tym miejscu pieca dymarskiego (BIE-
LENIN 1992).

Dotychczasowe badania archeologiczne wykazuja,
ze starozytna produkcja dymarska okresu péznolatesiskie-
go, prowadzona w omawianym piecu, wigzala si¢ z 6wcze-
snymi osadami. Najstarsze warsztaty dymarskie posiadaja
$lady kilku matych piecykéw, lokowanych badz w obrebie
domostwa-pracowni lub na zewnatrz zabudowania
(pl. 3.1a). W okresie wplywéw rzymskich powstawaly
wicksze warsztaty, pracujace w sezonie letnim lub przez
kilka sezonéw. Lokowane byly niejednokrotnie z dala od
osad, czesto na terenach zalesionych i potozonych blizej
miejsc wydobywania rudy.

Jako pozostatoéé¢ tych warsztatéw — badane obec-
nie piecowiska dymarskie réznia si¢ pomigdzy soba wiel-
koécia i rozmieszczeniem klocéw zuzla w obrgbie samego
piecowiska. O lokalizacji kazdego kolejnego pieca i zwia-
zanego z nim wytopu decydowal 6wczesny dymarz, wy-
znaczajac je zgodnie ze swoja wiedza, w najdogodniejszym
punkcie zaréwno dla obstugi pieca jak i samego przebiegu
prowadzonej redukgji rudy.

Tak wiec w obrazie odstanianego w czasie badan
archeologicznych piecowiska dymarskiego w przypadku
pieca typu zaglebionego, analizujac rozmieszczenie po-
szczegblnych piecéw, mozemy przefledzi¢ takie podsta-
wowe zagadnienia jak ilo§¢ piecéw i organizacja pracy
oraz wyrézni¢ odmiang pracujacego tu pieca, a to z kolei
rzutuje na zuzycie surowcéw wsadowych i rozmiary samej

produkgji.
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Zbadane do tej pory w Gérach Swigtokrzyskich
114 piecowisk dymarskich wskazuje dwa charakterystycz-
ne rodzaje rozmieszczenia piecéw. Wyrézniamy tu uklady
tzw. nieuporzadkowane (pl. 3.1a-b) i uporzadkowane
(pl. 4.2, 5.1-2) (BIELENIN 1992: 91-126).

Do piecowisk nieuporzadkowanych zaliczamy te
warsztaty, w ktérych poszczegélne piece budowano indy-
widualnie i obecnie odkrywane kloce zuzla posiadaja jak
gdyby przypadkowy ukiad (pl. 3.1a-b). Tego rodzaju pie-
cowiska wystepuja na ogét w obrebie osad mieszkalnych.

W obrebie piecowisk nieuporzadkowanych mozna
wyr6zni¢ najstarsze male piecyki, tzw. typu Kunéw,
o $rednicy ok. 25-32 cm (pl. 3.1a). Tworza one male pie-
cowiska od 1 do 7 piecykéw (Gardzienice, Kunéw). Kloc
zuzla wazy ok. 4-7 kg. W obrgbie tych piecowisk obserwu-
jemy stopniowe powigkszanie wymiaréw pieca do $redni-
cy 40-45 cm (Boleszyn, Ostrowiec, Skaly), jak i ilosci wy-
topéw (pl. 3.1b). Juz w ramach piecowisk nieuporzadko-
wanych, piec ten zwany kotlinkg Swigtokrzyskq, osiaga ty-
powe dla Gér Swigtokrzyskich wymiary 45-50 cm (Ostro-
wiec, Kunéw 3, Mirogonowice). Zuzel zelazny wypelnia-
jacy kotlinke takiego pieca w postaci kloca wazy ok. 80-
120 kg. Srednio przyjmujemy cigzar kloca ok. 100 kg.

Piecowiska uporzadkowane. W odréznieniu od
pojedynczych wytopéw wykonywanych w malych czy
wigkszych rozmiaréw warsztatach tzw. nieuporzadkowa-
nych, powstaja w Gérach Swigtokrzyskich od ok. I wicku
po Chr. duze warsztaty tzw. uporzadkowane. Cechuje je
jak gdyby geometryczny uklad, rozmieszczonych na po-
wierzchni  produkcyjnej warsztatu, klocéw zuzla
(pl. 4.2, 5.1-2). Mamy tu obraz $wiadomie organizowa-
nych, seryjnych cykléw produkcji, wskazujacych na wyso-
ka specjalizacj¢ zawodowa, facznie z wysoka organizacja
pracy i produkgji. System ten pozwalat zwielokrotnié ilosé¢
wytopéw, a co za tym idzie produkcji, w tym samym cza-
sie jego przebiegu. W Gérach Swigtokrzyskich zbadano 70
tego rodzaju piecowisk (BIELENIN 1992: 97 sq.).

O ile w obrazie piecowisk nieuporzadkowanych
(pl. 3.1-2) odczuwa sig realizacj¢ produkgji o charakterze
chatupniczym na potrzeby lokalne, to w obrazie pieco-
wisk uporzadkowanych zaznacza si¢ wyraznie rygor szyb-
kiej i duzej produkcji, ktéra mégt narzucié tylko okreslo-
ny, chlonny rynek.

Przy duzym zapotrzebowaniu na zelazo, é6wczesny
organizator (nie przesadzamy tu jego pochodzenia) zamiast
pojedynczego wytopu, budowat obok siebie caly baterie,
zlozong z dwéch, trzech, a nawet czterech piecéw obok sie-
bie, wychodzac z zalozenia, ze na tym samym ciagu powie-
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trza — wiatru, zamiast jednego moga ,i$¢” dwa, trzy lub na-
wet cztery piece réwnocze$nie. Pozwalato to nawet cztero-
krotnie zwigkszy¢ produkcj¢ wytwarzanego zelaza.

Wydaje si¢, ze t¢ kategori¢ warsztatéw o zorgani-
zowanej produkcji poprzedzaja ukfady piecéw grupowane
w bardziej lub mniej regularnych ciagach podtuznych
(pl. 3.2a-b) (Rudki, Lomno) (BIELENIN 1992: 94-101,
fig. 46, 48).Tu nalezaloby wlaczy¢ réwniez piecowiska
o duzym zgrupowaniu piecéw (Sniadka 52, Worowice 51)
(pl. 4.1a) czy poza Polska na Morawach (Sudice 49, 71)
(pl. 4.1b).

Optymalnie rozwini¢tym sposobem tej organizacji
produkgji s3 odkrywane w Gérach Swigtokrzyskich pieco-
wiska dwéch réwnolegle do siebie biegnacych ciagéw klo-
céw zuzla (pl. 4.2, 5.1-2). Rozgranicza je tzw. $ciezka, kté-
ra dzieli piecowisko na prawy i lewy ciag. Wskazuje to wy-
raznie na to, ze 6wczesny organizator produkgji poszedt tu
o krok naprzéd. Podczas, gdy dymarz piecowiska zajety byt
prowadzeniem wytopu w odnoénej baterii piecéw, przy-
uczona czgs¢ zatogi — pomoc dymarza — zatrudniona byla
obok przy budowie nowej baterii piecowej i przygotowaniu
jej do nastgpnego wytopu. I tak na zmiang. Starozytny dy-
marz, znajac lokalne warunki termiczne odpowiednio sze-
rokiego ciagu wiatru, mégt wykorzystaé szersza strefe dmu-
chu na szerokosci nawet dwéch baterii tj. 8 piecéw.

Przy tego rodzaju organizacji produkcji, w miejscu
pracujacych piecéw powstawal szereg wypelnionych zuz-
lem kotlinek trzech lub czterech piecéw, a w przypadku
organizacji pracy w dwéch czgéciach piecowiskowych od-
staniamy dzisiaj dwa réwnolegle ciagi wypelnionych zuz-
lem kotlinek piecowych (pl. 4.2, 5.2).

Z tak zlozong organizacja pracy musialo wspét-
dziata¢ cale zaplecze warsztatowe. Warunkiem byta tu
sprawna praca gérnika, zapewniajaca wydobycie oraz
transport na miejsce wytopu odpowiednio duzych iloéci
rudy zelaza, a nastgpnie jej oczyszczenie i prazenie. Podob-
nie musiata by¢ zorganizowana odpowiednio duza iloé¢
drewna, jego zweglanie i skladowanie dla zapewnienia wy-
starczajacej ilosci paliwa. Przy zwickszonej ilosci wytopéw
w bateriach piecowych, przy budowie czgéci szybowych
stosowano wczesniej wyrabiane prostokatne cegly gliniane,
ktére wczesniej wysuszone, umozliwialy zbudowanie
w krétkim czasie szybu pieca (BIELENIN 1992: fig.32).

Kazdy z piecéw pracowat jeden raz, stad pojedyn-
cze piecowisko male czy duze, nieuporzadkowane czy
uporzagdkowane, reprezentuje pelny cykl produkcyjny
6wczesnego warsztatu dymarskiego tj. ilo§¢ przeprowa-
dzonych wytopéw. Poniewaz kazdy kloc zuzla wypelnia-
jacy jedna kotlinkg pieca reprezentuje caly fadunek rudy

' Obecnie na terenach wystgpowania $ladéw zuzla hutnictwa
$wigtokrzyskiego prowadzone s3 pod kierownictwem dr Szy-
mona Orzechowskiego badania powierzchniowe AZP, gtéw-
nie w celu ustalenia ¢ladéw starozytnego osadnictwa, jak réw-
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zuzytej do wytopu w tym piecu, pomniejszony o cigzar za-
branej tupki metalicznego zelaza, pozwala to okresli¢ ilo§¢
wsadu rudy przetopionej w tym piecu, jak i zuzytej przez
warsztat we wszystkich wytopach. Podobnie jest z ustale-
niem zuzytego paliwa, wreszcie z uzyskiem i iloécig wyto-
pionego zelaza.

Wytopy doéwiadczalne, do ktérych M. Radwan
uzywat rudy z Rudek zawierajacej ok. 50% FeO i 14%
Si02, pozwolily ustali¢, ze na uzyskanie ok. 100 kg zuzla
nalezato przetopi¢ ok. 200 kg rudy w stanie naturalnej
wilgotnoéci (RADWAN 1959). Uzyskany z jednego wy-
topu pieca $wigtokrzyskiego kes zelaza po przekuciu sza-
cowany jest na ok. 20 kg, natomiast z malego piecyka ty-
pu Kunéw, na ok. 2 kg (BIELENIN 1992: 185 sq.).

Wsréd 26 piecowisk nieuporzadkowanych, zbada-
nych w Gérach Swigtokrzyskich, 7 bylo z malymi piecy-
kami o éredniej ilosci 6 piecéw (BIELENIN 1992: 189).
Do produkgji takiego warsztatu wystarczato ok. 120 kg
rudy, co umozliwialo wytworzenie ok. 12 kg zelaza.
W drugiej grupie 19 piecowisk nieuporzadkowanych
z piecami powickszonymi do kotlinki Swigtokrzyskiej
o éredniej 16 piecéw, trzeba bylo zgromadzi¢ ok. 3 tony
rudy dla jednego warsztatu, z czego uzyskiwano ok. 300
kg zelaza po przekuciu.

Natomiast w przypadku jednego piecowiska upo-
rzadkowanego, liczacego $rednio ok. 90 piecéw (Srednia
z 60 piecéw piecowisk zbadanych w calosci), zapotrzebo-
wanie rudy wynosifo ok. 18 ton, co mogto da¢ produkcje
ok. 1,8 t zelaza przekutego.

W Gérach Swigtokrzyskich obserwujemy znaczne
zréznicowanie wielkoéci piecowisk dymarskich réwniez
wéréd piecowisk uporzadkowanych, co ma zwiazek z ich
ré6zna wydolnoscia produkeyjna. Doda¢ tu mozna, ze naj-
wicksze tego typu piecowisko w Swigtomarzy posiadato
w dwéch ciagach piecowych 261 kotinek zuzlowych, co
pozwala sadzi¢, ze zuzycie rudy w tym warsztacie wynio-
sfo ok. 46 t, a rezultatem produkdji bylo ok. 4,5 t przeku-
tego zelaza (BIELENIN 1992: 187 sq.).

Doda¢ tu nalezy, ze w Gérach Swigtokrzyskich
zinwentaryzowano dotad na polach uprawnych 5395 sta-
nowisk zuzla, z keérych kazde jest pozostaloécia warsztatu
dymarskiego. Poniewaz inwentaryzacja nie objeto dotad
terenéw le$nych, stad faczng iloéé stanowisk szacujemy na
okoto 6 tysigcy'. Na podstawie 115 zbadanych stanowisk
zuzla stosunek piecowisk nieuporzadkowanych do upo-
rzagdkowanych wynosi 1:3. Globalng wytwérczoéé staro-
zytnego hutnictwa piecowisk uporzagdkowanych oceniana
jest na ponad 8 tys. ton przekutego zelaza (BIELENIN
1992: 190 sq.).

niez weryfikacji zarejestrowanych w poprzednich latach sta-
nowisk zuzla. Nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze ilo§¢ stanowisk zuzla
moze ulec powigkszeniu.
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Piecowiska uporzadkowane poza Gora-
mi Swigtokrzyskimi

Starozytne hutnictwo zelaza pieca typu zaglebio-
nego prowadzone w ramach piecowisk uporzadkowa-
nych, zlozonych z dwéch réwnolegle biegnacych ciagéw
piecowych z szeregami zlozonymi z trzech, wzglednie
czterech piecéw, posiada jak dotad kilka nawigzan.

Nowoklinowo na zakarpackiej Ukrainie

W 1962 roku odkryty zostal znaczny osrodek
wytopu zelaza pieca typu zagl¢bionego, badany przez
Instytut Archeologii Ukraifiskiej Akademii Nauk. Na
stoku wzniesienia Halom Domb, nad doling rzeczki
Botary, doplywu Cisy, odkryto 13 stanowisk zuzla.
Zbadano wykopaliskowo 3 stanowiska, na ktérych od-
kryto pozostaloéci piecéw kotlinkowych. Na piecowi-
sku 1 odstonigto wypetnione zuzlem kotlinki 59 piecéw
dymarskich w ukladzie dwéch ciagéw tréjek i czwérek
rozdzielonych $ciezka (pl. 7.1). Piecowisko 2 posiadato
32 kotlinki piecowe podobne w ukfadzie i charakterze.
Podobne bylo piecowisko 3 z 42 kotlinkami (BIDZI-
LIA 1970). Kloce zuzla mialy ksztalt cylindryczny
o $rednicy 40-50 cm i wazyly po ok. 100 kg. Obok kaz-
dego z tych piecowisk znajdowala si¢ warstwa jamy,
w ktérej zachowaly si¢ ulamki glinianych $cian szybu
ozuzlone po wewngtrznej stronie. Autor uzywa tu okre-
$lenia ,,cegla gliniana”.

W warstwie piecowisk wystepowaly drobne ilosci
materialu ceramicznego pochodzacego z okresu péznola-
tefiskiego, w tym ceramiki grafitowej z pionowym zlob-
kowaniem. W.I. BIDZILIA odnosi czas pracy piecowisk
Nowoklinowa na ostatnig ¢wier¢ I tysiaclecia przed Chr.

Na podstawie dotychczasowych danych z cyto-
wanych publikacji mozemy stwierdzi¢ w o$rodku nowo-
klinowskim charakterystyczne elementy, ktére nawiazu-
ja do hutnictwa Gér Swigtokrzyskich (BIELENIN
1995). Sa nimi piece dymarskie, po ktérych pozostaje
w miejscu wykopu kloc zuzla. Podobnie jak w Gérach
Swictokrzyskich posiada on $rednice 40-50 cm i cigzar
ok. 100 kg. Tu réwniez przeprowadzano wytop
w dwoéch obok siebie pofozonych zespotach ztozonych
z dwéch, trzech lub czterech piecéw. Dwa ciagi piecéw
rozdzielata $ciezka. Po zewngtrznej stronie piecowisk
wystepuja koliste lub owalne jamy wypelnione utamka-
mi szybu piecéw, zuzlem, weglem drzewnym, czasem
ruda. Mozna wnioskowa¢, ze utamki szybu ozuzlone po
stronie wewngtrznej, mialy ksztalt prostokatny. Zakar-
packi oérodek nowoklinowski obejmuje obszar ok. 25 km®.
Hutnictwo to pracowalo na rudzie darniowej, wystepu-
jacej na podmoklych dolinach doplywéw rzeki Cisy
(BALAGURI, BIDZILIA, PENJAK 1978). Nowokli-
nowski o§rodek hutniczy badacze ukraifiscy wiaza z du-
3 osadg targowo-rzemie$lniczo-kowalska okresu pézno-
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lateniskiego, odkryta w Galisz Lobaczce ok. 45 km na
pin.-zach. od Nowoklinowa (BIDZILIA 1964).

Rejon Zytomierza

Na terenach le$no-stepowych wschodniego Woly-
nia, w rejonie zytomierskim, odkryto juz w latach 50-tych
w powiecie Dzierzysk stanowiska zuzla dymarskiego z pie-
c6éw typu kotlinkowego. W latach 1984-85 ekspedycja hi-
storyczno-techniczna Ukraifiskiej Akademii Nauk prze-
prowadzifa badania archeologiczne w rejonie potozonym
ok. 45 km na potudniowy zachéd od Zytomierza. Stano-
wiska zuzla wystgpuja w poblizu wsi Kurgaty oraz obok
wsi Kihti w powiecie Chudowo. Odkryto tu czgé¢ pieco-
wiska dymarskiego z klocami zuzla w uktadzie uporzadko-
wanym tréjek piecéw (pl. 7.2a). W tej okolicy znajduja
si¢ dalsze stanowiska zuzla tego typu. Osrodek zytomier-
ski datowany jest na 1-sz3 ¢éwier¢ I tys. po Chr. (PAN-
KOV 1992, 1993).

Rejon Umania

Na potudnie od Umania, po zachodniej stronie au-
tostrady Kijéw — Odessa, w rejonie czerkaskim, odkryto
w ostatnich latach liczacy si¢ osrodek dymarski pieca typu
zaglebionego. Na stanowisku Uman I, na lewym brzegu
rzeczki Kodomijki, ok. 5 km na potudnie od wsi Pikowiec,
zbadano piecowisko uporzadkowane. Na powierzchni ok.
20 m’ odsfonigto pozostatosci 36 zaglebionych piecéw dy-
marskich. Wypelnione zuzlem kotlinki piecéw posiadaly
wymiary ok. 35-45 cm oraz gl¢boko$é zachowania do 50
cm. Zgodnie z relacja autora badan doc. Sergieja Pankova,
powierzchnia klocéw zuzla byla réwna, z czego mozna
wnosi¢, ze piecowisko nie zostalo uszkodzone w czasach
péiniejszych przez prace polowe.

Znalezione w warstwie fragmenty ceramiki naczyn
glinianych wiaza si¢ z kultura péznozarubiniecka.

Uman II — zespé6t stanowisk zuzla — wystepuje ok.
800 m. Na potudnie od drogi Uman — Koczerzyficy. Zba-
dano tu w caloéci dwa piecowiska dymarskie pieca typu
zaglebionego, za$ trzecie czgéciowo (PANKOV 1993: 54).
Piecowisko nr 3 wystgpowalo na lewym brzegu rzeczki
bez nazwy. Tu, na powierzchni ok. 20 m’*, odstoni¢to po-
zostatosci 58 piecéw w ukladzie dajacych si¢ zakwalifiko-
waé do piecowisk uporzadkowanych dwuciagowych
w systemie tréjek i czwoérek piecowych (pl. 6.1a). Ponad
nicktérymi kotlinkami znajdowaly si¢ fragmenty wypalo-
nych glinianych $cian rozbitego szybu. W dwéch z nich
stwierdzono otwory dla odplywu powietrza, ozuzlowane
po wewnetrznej stronie. Srednica otworéw wynosita ok.
2,5-4 cm (PANKOV 1993).

W odcinku Uman II st. 1 zbadane w calosci pie-
cowisko posiadalo wypelnione zuzlem kotlinki 71 pie-
céw. I tu réwniez, jak poprzednio, widzimy uktad pozwa-
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lajacy zaliczy¢ to stanowisko do piecowisk uporzagdkowa-
nych typu dwuciagowych z systemem tréjek i czwérek
piecowych (pl. 6.1b).

Zbadany fragment trzeciego piecowiska ujawnit
pozostalosci 17 piecéw dymarskich. Wystepuja one réw-
niez w systemach baterii faczonych po dwa i wigcej pie-
céw. Trudno jednak wypowiadac si¢ o calosci ukladu pie-
cowiska. Na podkreslenie zastuguje fakt wystgpowania na
powierzchni odkrytych kotlinek znacznej iloéci fragmen-
téw szybowych (PANKOV 1993).?

Merzdorf Kr. Hoyerswerda — Gérne
Luzyce

Pomiedzy rzekami Odra i faba na terenach Luzyc
wystepuja liczne stanowiska zuzla dymarskiego zwigzane
z piecem typu zaglebionego. Na terenach pomigdzy $rodko-
wa Laba a Nysa odkryto ponad 200 stanowisk zuzla tego ty-
pu (SPAZIER 1966: 298; LEUBE 1992; WETZEL 1996).
W 1979 roku na potudnie od Merzdorf kr. Hoyersweda
(Gérne Luzyce), na przedpolu kopalni odkrywkowej wegla
brunatnego Birwalde, odkryto znaczne centrum hutnictwa
zelaza dymarskiego z piecem kotlinkowym (pl. 7.3.3) (WE-
TZEL 1992, 1996). Na duzych przestrzeniach odstoni¢to
tu szereg piecowisk mniejszych i wigkszych. Wéréd nich wy-
stepuja obok piecéw pojedynczych réwniez uklady nieupo-
rzadkowane oraz uporzadkowane. Po raz pierwszy widzimy
tu ukfady jednociggowe z bateriami czterech piecéw oraz co
zastuguje na szczeg6lng uwage, odkryto tu réwniez piecowi-
sko z ukladem dwéch ciagéw czwérek piecéw (pl. 6.2).
W tym rejonie badawczym odsfonigto facznie 312 piecéw
typu zaglebionego. Ich catkowitg liczbe badacze szacuja na
ok. 400-500 piecéw (WETZEL 1996). W kontekscie war-
stwy piecowisk dymarskich odstoni¢to réwniez §lady trzech
studni, jam osadniczych oraz jamg-obiekt wapienniczy.

Osrodek dymarski w rejonie Merzdorf datowany
jest na okoto III-IV wiek po Chr. Mozna tu zaznaczy¢, ze
jest to pierwsza odkryta na zachéd od Gér Swietokrzy-
skich tak czytelna organizacja wytopu zelaza w piecu ko-
tlinkowym, oparta na systemie uporzadkowanym dwucia-
gowym w bateriach piecowych.

* 'W'1995 r. dr hab. Jan Chochorowski z Instytutu Archeologii
UJ w czasie badan kurhanu Ryzanowskiego, prowadzonych
wsplnie z archeologami Instytutu Archeologiii UAN w Kijo-
wie, uzyskat od jednego z mieszkafncéw wsi Ryzanéwka (obec-
nie Rizanivka) rej. Zvenigorodka, obf. czerkaska, informacje
o meteorycie, ktéry ,z hukiem spadl wczesnym rankiem
w 1954 roku na pétnoc od wsi i roztrzaskat si¢ na drobne cze-
éci”. Po udaniu si¢ wraz informatorem na miejsce, dr hab. Jan
Chochorowski stwierdzit znajdujace si¢ tu 3 typowe kloce
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Wolkenberg, Lkr. Spree-Neise — Dolne
Luzyce

Obok Merzdorf w Gérnych Luzycach dalsze cen-
trum starozytnego hutnictwa zelaza prowadzone w piecu
typu zaglebionego z wytopem nie tylko w piecach poje-
dynczych lecz réwniez w bateriach trzy- czteropiecowych
(pl. 7.3.3) sygnalizuje dr Ines SPAZIER w Wolkenberg —
dolne Luzyce, na terenach przedpola kopalni odkrywko-
wej wegla brunatnego Welzow — Siid (pl. 6.2A). Badania
prowadzone s3 przez Brandenburgisches Landesmuseum
fiir Vor- und Friihgeschichte, Referat Braunkohle-We-
lzow Siid. Do tej pory przebadano i udokumentowano
pozostatosci ponad 1000 piecéw (SPAZIER 1996, 1998).

W $wietle zebranych materialéw i w oparciu o da-
ne archeologii mozna przyjaé, ze system swoistej organi-
zacji wytopu zelaza piecowisk pieca typu zagl¢bionego
w bateriach, w dwuciagowych, zrodzit si¢ w kregu dymar-
skim dacko-celtyckim osrodka zakarpackiego w Nowokli-
nowie (BIELENIN 1995) (pl. 7.3.1), skad jeszcze w kon-
cu I tysiaclecia przed Chr. lub w poczatkach naszej ery,
mégl zostaé przeniesiony na obszary kultury zarubieniec-
kiej w rejon Zytomierza i Umania, jak réwniez na tereny
kultury przeworskiej do Gér Swigtokrzyskich (BIELE-
NIN 1973, 1986, 1992; pl. 7.3.2). W rejonie Gér Swie-
tokrzyskich, przy korzystniejszej, jak mozna sadzi¢, pod-
stawie surowcowej (ruda i paliwo) i dogodniejszych wa-
runkach do stabilnego rozwoju, produkcja zelaza mogla
zostaé rozwini¢ta na znacznie wigksza skale. Uwidacznia
sie to znacznie wigkszg ilocig, jak réwniez rozmiarem pie-
cowisk uporzagdkowanych.

Oddzialywanie i zasieg odbioru hutnictwa $wigto-
krzyskiego musiaf by¢ szeroko znany, skoro idea produk-
¢ji zelaza w bateriach kilkupiecowych oraz dwuciaggowych
pojawia si¢ daleko od Gér Swigtokrzyskich, poza Odra,
na terenach Gérnych i Dolnych Luzyc (pl. 7.3.3), jeszcze
w péznym okresie wplywéw rzymskich, a wigc w okresie,
w ktérym naszym zdaniem, piecowiska uporzadkowane
w Goérach Swigtokrzyskich mogly juz nie funkcjonowaé.

zuzla dymarskiego o wadze ok. 50 kg. Kloce zalegaly w dolnej
czgsci stoku zabagnionej dolinki ok. 2 km na pétnoc od zabu-
dowan wsi. Wg informatora takich klocéw (meteorytéw) by-
to wigcej i byly ulozone w rzedach, wzdtuz stoku doliny.
Krétkie poszukiwania w zaroénigtym terenie nie daly wigk-
szych rezultatéw. Informacja ta jest wazna w kontekécie od-
kry¢ piecowisk w rejonie Umania, ktéry znajduje si¢ w odle-
glosci ok. 50 km od wsi Ryzanéwka.
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Uporzadkowane piccowiska dymarskic..

Dawni metalurgi ukrainskich Karpat, Uzgérod

Z istori czornoj metatturgi Karpatskogo uzgiria rubiezy naszej ery,
Archeologija 18, (Kiew)
Poselienia Galisz Lobaczka, Archeologija 17, (Kiew)

Eingetiefie Rennifen der friihgeschichtlicher Eisenverhiittung in Europa,
in: Festschrift fiir Richard Pittioni zum 70 Geburstag, Teil 2, Wien,
p- 13-17

Starozyme gornictwo i humnictwo zelaza w Gérach Swigtokrzyskich.
Wydanie drugie rozszerzone i uzupelnione, Kielce

Friihgeschichtliches Eisenhiittenwesen im Heilig-Kreuz-gebirge (Géry
Swigtokrzyskie) und seine Beziehungen zu Novoklinowo in der Trans-
karpatischen Ukraina, Studijne Zwesti Archeologickeho Ustavu SAV
31, p. 89-98

Die Eisenverhiittung und -vearbeitung wihrend der romischer Kaiser-
und vilkerwanderungszeit im Gebiet zwischen Elbe und Oder, EAZ 4,
p. 471-498

Eisenproduktionszentrum im Sudice bei Boskovice vom 3 und 4 Jhd
u. Z., Leobner Griine Hefte H.2, p. 13-34

Metalurgia zelaza u plemion wostocznoj Wolyni (Zytomirszczyzny)
rubieza pierwoj potowiny I tys. n.e., SA 1, p. 192-197

Czorna metalurgia naselennja Ukrainskogo lisostepu persza potowina
I tys. n.e., Kiew

Die Latenezeitliche Eisenverhiittung und die Untersuchung einer Renn-
schmelze in Msec, Bshmen, Pamatky Archeologicke 75, p. 133-180

Starozytne hutnictwo Swigtokrzyskie [Zeszyty Naukowe Akademii
Gérniczo-hutniczej], Krakéw

Wolkenberg ein neues Verhiittungszentrum zwischen Schwarzer
Elster und Neisse, EAZ 37, p. 383-394

Ausgrabungen im Niederlausitzer Braunkohlenrevir 1997 [Brander-
burgisches Landesmuseum fiir Vor- und Friihgeschichte], Potsdam

Die Siedlungsgschichte im Kreis Hoyerswerda bis zum Mittelalter
[Geschichte und Geschichten aus Dérfern und Stidten] p. 22-31

Einige Beispiele zur germanischen Eisenverhiittung zwischen Schwa-
rzer Elster und Neisse, EAZ 37, p. 365-373
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1. a- Kunéw 4. Najstarsze piecowisko dymarskie z piecami o $rednicy ok. 28 - 30 cm.

b- Kunéw 4. Nieuporzadkowane piecowisko dymarskie z piecami o érednicy ok. 45 - 50 cm.
2. a- Lomno st.11. Poczatki organizacji wytopu w bateriach dwu i trzypiecowych, b- Lomno st.27. Poczatki organizacji wytopu
w bateriach czteropiecowych.
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PLANSZA 4

1. a- Worowice st.1, b- Sudice - Morawy. Duze zgrupowanie piecéow (wg LUDIKOVSKY 1981).
2. Stara Stupia st. 3. Piecowisko uporzadkowane dwuciggowe w czasie badas. W prawym ciagu kotlinki oprézniono z zuzla,

w lewym ciagu wypelnisko zuzlowe kotlinek pozostawiono in situ. Fot. K. Bielenin.
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1. Stara Stupia st.2. Plan piecowiska uporzadkowanego dwupiecowego.
2. Nowa Stupia st.10. Piecowisko uporzadkowane dwuciagowe w czasie badas. Fot. K. Bielenin.
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1. a) Umas I Piecowisko nr 3. Duze zgrupowanie piecéw, w obrazie ktérego moina wyréinié system baterii tréjkowych i czwérkowych
(wg S.V. PANKOV 1993, fig.13). b) Umas II Piecowisko nr 1 j. w.
2. Merzdorf, Luzyce. Fragment odstonigtego oérodka dymarskiego z piecowiskami uporzadkowanymi, w tym dwuciagowymi (wg G. Wetzel 1992, p.29)
A - Wolkenberg 26, Dolne Luzyce. Plan rozmieszczenia piecéw wskazujacy na wytop systemem baterii trzy- czteropiecowych.
Czarnv kolor - kloce zuzla nieuszkodzone (wg Ines SPAZIER 1998, p.76).
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1. Nowoklinowo, Zakarpacka Ukraina. Piecowisko zorganizowane dwuciaggowe (wg W.I. BIDZILIA 1970).
2. Kihty, Chudowo, rej. Zytomierza. Czgé¢ uporzadkowanego piecowiska typu 1X3.
3. Zasigg wystepowania stanowisk dymarskich uporqdkowan):ch na tle Sladéw Zuila pieca dymarskiego typu zaglebionego:
1 - Nowoklinowo, 2 - Géry §wi;tokrzyskie, 2a - rejon Zytomierza, 2b - Uman, 3 - Merzdorf, A. Wolkenberg.



