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OTTO HELM.

Rozbiér chemiezny bronzow przeddziejowych
zachodniopruskich.

(Komunikat, przestany berlinskiemu T-wu antropologicznemu).

W Muzeum miejskiem w Elblagu (Prusy Zachodnie) znajduje sie
obfity zbior zabytkéow przeddziejowych, pochodzacych wylacznie z powiatu
elblgskiego. Zbior ten zawiera mianowicie wiele okazéw z epoki bronzowe;j.
Pochodza one po wigkszej czeSci z grobow skrzynkowych kamiennych; po-
jedynczo znajdowano je rzadko. Procz tego posiada Muzeum liczne zabytki
z epoKi neolitycznej i rzymskiej. Z ostatnich zastugujg na szczegdlng uwa-
ge dodatki, wydobyte z bogatego cmentarzyska na ,Srebrnej goérze“ pod
wsig Lecze (Lenzen), a przedewszystkiem znaleziona w kilku egzemplarzach
zapinka drabinkowata, przypominajaca forma kusze (typ estoniski), Prezes
elblaskiego Towarzystwa StarozytnosSci, profesor Robert Dorr, byl taskaw
wyda¢ mi ze wspomnianego zbioru kilka bronzow do rozbioru chemicznego.
Wybratem z nich sze$¢ i podaje nizej wykaz ich skiadnikow.

1. Celt z tulejkg i uchem z znaleziony w lesie w Vogelsang pod
Elblagiem (patrz: Lissauer, Prihistorische Denkmiler der Provinz West-
preussen, 1887, str. 83, oraz Dorr, Program des Elbinger Realgymnasiums
1893, str. 15 pod cyfrg 2). Celt pokryty jest zewnatrz zielona patyna,
wewnatrz metal czerwono-zotty. ; !
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Jak wynika z powyzszej analizy, celt z tulejka odznacza si¢ zawarto-
$cig przeszto 4°/, antymonu, natomiast zawiera mato cyny. Pod tym wzgle-
dem bronz ten podobny jest do kilku bronzow przedhistorycznych z Muze-
um prowincyonalnego Prus Zachodnich.

2. Celt klinowaty, znaleziony prawdopodobnie w jaskini Grunau pod
Elblagiem (patrz Lissauer, Prihistor. Denkmaler, str. 93, oraz Dorr, jak
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wyzej str. 16 pod cyfr. 4) pokryty jest z6ltawo-zielong patyna, wewnatrz
metal jasno-miedziany. 5
Na 100 czesci metalu przypada:

Misdei L 90,99 czesci Antymonu . . . . 153 czeSci
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W sktadzie chemicznym tego celtu uderza znaczna zawarto$é niklu
1 antymonu.

3. Ostrze wi6czni, znalezione w Drewshoffl pod Elblagiem, pod kamie-
niem w lesie (patrz Lissauer jak wyzej str. 83, oraz Dorr jak wyzej str. 15
pod cyfr. 1). Bronz pokryty jest potyskujaca zielong patyna, wewnatrz

-czerwono-zolty.

Na cze$ci metalu przypada:
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Godna uwagi analiza wl6czni wykazuje znaczne iloéci antymonu i oto-
wil.

4. Zwoj spiralny, znaleziony w jaskini pod Gronowem (Grunau)
pod Elbla,giemw(bzﬁ'z Dorr, jak wyzej str. 18 pod cyfr). Bronz zewnatrz
ciemno-zielono szary, wewnatrz Zoltto-czerwony.

Na 100 cze$ci metalu przypada:
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5. Pierécienie, wyjete z popielnic, znalezionych na polu pod Nowem
(Neustadt), po potudniowej stronie dworca elblaskiego Popielnice znajdo-
waly sig w grobach skrzynkowych kamiennych (patrz Dorr, jak wyzej str.
19 pod cyfr. 5). PierScienie pokryte sa zewnatrz szaro-zielona patyna, ze-
wnatrz metal czerwono-zotty. Oprocz nich znaleziono w popielnicach jeszcze
wiele innych przedmiotéw bronzowych, z ktorych najwigcej godng jest uwagi
czworokatna cze$¢ naszyjnika, otwarty naszyjnik z grubego drutu bronzo-
wego, przy ktorym znajdowaty sie potaczone rdza Zelazng, resztki prawdo-
podobnie réwnie wielkiego naszyjnika zelaznego. Wedlug Dorra groby
te pochodzg z r. 350—300 przed Chr. — 100 cze$ci metalu zawiera:
Miedzi . . ., . . 84,26 czesci Milkdu .« ool winy) 0,35%4deSci
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6. Zapinka drabinkowata w postaci kuszy (wedlug Dorra zapinka
typu estonskiego) zostata znaleziona na wielkiem cmentarzysku na ,.Srebr-
nej gorze'' pod Leczem (Lenzen), w pow. elblaskim. Miejscowos$¢ i zna-
lezione tam przedmioty o;;isat Dorr szczegoétowo na posiedzeniu Towarzy-
stwa Antropologicznego w Gdansku dnia 11 grudnia 1895 r. Groby te sa
warstwami spalenisk i jamami, zawierajacemi popioly; leza mniej wigcej na
55 cm. pod powierzchnia ziemi i sa pokryte okraglemi lub eliptycznemi kre-
gami, ztozonemi z kamieni polnych. Warstwy weglowe zawieraja spalone
koéci ludzkie i nieliczne przedmioty z bronzu, zelaza, oraz gliny. Pomiedzy
zabytkami bronzowemi zasluguje na uwage siedm zapinek drabinkowatych
w postaci kuszy; czeSci jednej potamanej zbadalem chemicznie. Oprocz za-
pinek znaleziono tam bronzowe i zelazne sprzaczki do rzemieni, bronzowe
naramienniki, grubsze u koricéw, noze, naczynia gliniane bez zawartosci
it p. Dorr odnosite groby do czasu 450—550 po Nar. Chr. i mniema,
Ze narodem, ktory je pozostawil, byli Estonowie, poprzednicy Pruséw.

Poniewaz zapinki tej formy znajduja si¢ tylko w Starych Prusach (Alt-
Preussen), na wschod od Wisty az do Prus Wschodnich, przeto wydaje sie

bardzo prawdopodobnem, ze sa miejscowym produktem metalowego prze-

mystu estonskiego. Dlatego tez proponuje Dorr nazywaé je ,zapinkami
estonskiemi.‘
Na 100 czesci metalu zapinki drabinkowatej przypada:
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Zapinki pokryte sg zielonawg patyna, wewnatrz czerwono-zoite. Ana-
liza chemiczna, wykazujac domieszke cynkn, dowodzi, Ze zapinki te nie
naleza juz do wlasciwej epoki bronzowej.

Z powyzszych analiz chemicznych wynika, ze niektore bronzy znale-
zione w powiecie elblaskim, réwnie jak pochodzace z Muzeum zachodnio-
pruskiego, ktore badatem, zawieraja znaczne ilosci antymonu. Mianowicie
celt z tulejkg zawiera tego metalu blizko 4/,%,, a ostrze wtdczni blizko 3.

Takze pod wzgledem innych skladnikéw zachodzi pomiedzy bronzami
elblagskiemi, a wspomnianemi wschodnio-pruskiemi widoczne podobienistwo.

Sa one wszystkie mieszaning roznych metalow. Skladnikiem glownym we
wszystkich jest miedZz. Inne metale wystepuja w nadzwyczaj zmiennych |

ilosciach. Do podebnych wynikow doprowadzita mnie takze analiza chemi-
czna kilku bronzow z Siedmiogrodu na Wegrzech.
Swiatowit, t. L. 12

e



<™~

v[’\

90 OTTO HELM

Dawniej juz zwracali chemicy, a mianowicie Bibi'a, uwage na zmienno$é
i r6znorodno$é metalow, wehodzacych w skitad bronzow przedhistorycznych.

Bibra (Bibra, Die Bronzen und Kupterlegierungen der alten Vélker, 1869 )

str. 117), wnosi'ztad, Ze ludy, przynajmniej w pierwszych czasach wyrabia-
nia bronzu, prawdopodobnie rzadko tylko stapialy metale czyste, celem uzy-
skania bronzu, a zazwyczaj uzywaty odno$nych rud. Jezeli uzyskany w ten
spos6b wyrdb nie miat pozgdanych wlasciwosci, nie byt np. do$¢ twardym,
potyskujacym lub kruszyt si¢ pod mlotem, to przy nastepnym odlewie do-
dawano wiecej tej rudy, o ktérej wiedziano, zZe nada wyrobowi pozadang
wlasnos$é. .

Bibra nie badat, niestety, bronzéw przedhistorycznych z wschodnich

i

:

dzielnic pruskich, ani tez wegierskich. Gdyby byt wiedzial, ze wiele z tych

bronzow odznacza si¢ zawartoscia antymonu, bylby utwierdzil si¢ jeszcze

wigcej w swoich pogladach.

Z narodow dawnych, niewatpliwie mieszkancy Siedmiogrodu na We-
grzech, naprzod umieli wyzyskiwaé bogate poklady kruszcowe swojego
kraju. Uzywali oni antymonu, arsenu i olowiu, aby przez domieszke tych
kruszcéw do miedzi uzyskaé w swoich pierwotnych utleniajacych i reduku-
jacych piecach metal, ktoryby byt twardy, dawat sie¢ tatwiej topi¢ i odlewac,
anizeli miedZ czysta. Aby uzyskaé taka mieszanine, wystarczalto czesto do-

da¢ tylko drobny procent tych kruszcow. Uzywana pospolicie w tym celu
cyna, w owych czasach nie zawsze byla pod reka i pewno tez bardzo dro- /

ga. Mozna ja jednak bylo zastapi¢ antymonem, ktéry z natury ma bardzo
podobne wtasnosci, a znachodzi si¢w Siedmiogrodzie bardzo czesto w zwigz-
ku z siarkg i tlenem. ‘'Wydobywana tam ruda miedziana zawiera czesto juz
z natury antymon, oléw, arsen i inne kruszce, pomiedzy innemi bardzo tam
rozpowszechnione rudy, zwane: ,Fahlerze” (Por. Helm, Bronze-Untersu-
chungen, Zeitschrift fiir Ethnologie. Berlin 1895, str. 13 i dalsze). Uzywanie
podobnych naturalnie wystepujacych rud mieszanych bylo zapewne pierw-
szg pobudka do odkrycia zalet pewnych zwigzkow kruszcowych z miedzia,
a specyalnie bronzu.

Na zebraniu niemieckiego towarzystwa antropologicznego w Gdansku
1888 roku, wyrazitlem przekonanie, ze w powyzej okre$lony spos6b powsta-
watly moze wiaénie najstarsze bronzy, te, ktore wyrabiano pod koniec epoki
miedzianej; ze w tym czasie prawdopodobnie dodawano na probe do miedzi
najrozmaitsze rzeczy i dodatki, aby uzyska¢ splaw kruszcowy topliwszy,
twardszy i potyskujacy, jak ztoto.

Do podobnych wnioskoéw dochodzi p. Hampel w Budapeszcie, wytra- |

wny badacz w dziedzinie przedhistorycznej. I on powoluje si¢ na kilka ana-
liz chemicznych bronzow wegierskich, ktore polecit zbada¢ p. 1. Loczka,
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adjunktowi kustosza przy Muzeum w Budapeszcie (I. Loczka. Chemische
Analyse einiger Gegenstaende aus dem Bronzezeitalter Ungarns). Wedtug
tych analiz, bronzy te odznaczaja si¢ tg sama réznorodnosScig sktadnikow
chemicznych, co zachodnio-pruskie. Niektore zawierajg takze antymon
w znacznych iloSciach (/. Hampel, Neuere Studien tiber die Kupferzeit 1896,
str. 83 i dalsze). Hampel wymienia pomiedzy innemi znaleziony na We-
grzech miecz bronzowy (Rysunek i opis w Arch. Ert. 1895, XV, 444 —445),
Sktada si¢ on z miedzi z dodatkiem antymonu, a nie zawiera wcale cyny.
Analizowatem o podobnej zawartosci bronzy przedhistoryczne z Siedfio-
grodu. Pomiedzy innemi celt z Ispalanki, ktoéry rowniez nie zawieral wcale
cyny, a za to antymon (Verhandl. der Berl. Anthropol. Gesellsch. 1885, str-
619 i dalsze, oraz 1895 str. 762 i dalsze). Takze pomiedzy analizowanemi
przezemnie bronzami z Prus Zachodnich byty dwa, w ktérych nie byto cy-
ny, anatomiast znaczne ilosciantymonu (Zeitschr. f. Ethnologie, 1895s.1—12).
Hampel pisze w swoich nowych studyach o epoce miedzianej (1896,
str. 85) ze jezeli badania zawartoéci bronzow znajda jeszcze dalsze potwier-
dzenie, to nie bedzie mozna juz odrzucié¢ przypuszczenia, iz (na Wegrzech
przynajmniej) bronz cynowy zostal poprzedzony przez zwiazki miedzi anty-
monowe, ktére utorowaty droge kulturze bronzowej. W krajach, gdzie jak
" na Wegrzech, antymon spotyka sie juz w rudzie w zwiazku z miedzia, mu-
siano czesto spostrzegaé, ze obecno$¢ tego kruszcu wplywa znacznie na sto-
;Sier’! twardo$ci mieszaniny metaléw. Dalszy krok od tego do$wiadczenia do
$wiadomego zastesowywaaia byt nieunikniony.
Nadzwyczajne podobienstwo w skiadzie chemicznym znalezionych
w Prusach Zachodnich bronzéw przedhistorycznych i znachodzacych sig
w Siedmiogrodzie (na Wegrzech), sktonity mnie do wypowiedzenia przeko-
nania, iz pomiedzy temi dwoma krajami istnialy niegdy$ stosunki handlowe.
Przedmiotem wymiany dla wybrzezy Baltyku byt niewatpliwie wielce poza-
dany bursztyn. Odszukanie drogi, na ktorej odbywata si¢ wymiana handlowa,
pozostawi¢ trzeba dalszym badaniom. Przy badaniach tych nalezy zwazaé
na to, ze bronzy, odznaczajace si¢ znaczniejsza zawarto$cig antymonu,
znajdowano. dotad tylko w nielicznych wypadkach w innych krajach procz
wymienionych powyzej, a dalej, ze forma wielu wyrobow bronzowych z Sie-
dmiogrodu zgadza si¢ z forma odnalezionych w Prusach Zachodnich.
Drogi, po ktérej dokonywat si¢ ruch handlowy, nie trzeba szukaé zbyt
daleko: najprawdopodobniej pierwszy kierunek nadata mu rzeka Wista,
uzywana i dzi§ powszechnie jako droga handlowa, a nastgpnie wymiana
towaréw odbywala si¢ od szczepu do szczepu az do Dacyi. '
Potrzeba przeprowadzania liczniejszych niz dotad chemicznych analiz
bronzéw przedhistorycznych, po tem co powiedziano, jest oczywisty. Mia-
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nowicie dla krajow, ktore nie posiadaja wtasnych kopalni kruszcow, jak dla
Niemiec pétnocnych, Danii i pétnocno-zachodnich dzielnic Rossyi, analiza
chemiczna znajdowanych tam bronzow bedzie miata zawsze wielkie zna-
czenie, bo pozwoli wyprowadzi¢ trafne wnioski co do pochodzenia i Zrédta
metali, z ktérych byly wyrobione, co do sposobu fabrykacyi oraz innych
szczeg6tow. Przytem nalezy zwazaé na zawarte w bronzach ilo$ci antymonu,
otowiu, arsenu, niklu, srebra icynku. W badaniach tych trzeba bedzie
przedewszystkiem uwzglednia¢ starsze wyroby z bronzu, ktorych sktadniki
utrZymaly sie jeszcze w stanie niezmienionym, podczas gdy bronzy nowsze
przeszly juz rozliczne zmiany skutkiem przetapiania i wzajemnego miesza-
nia okazow starych, uzytych za materyat do nowych odlewow.

Ogtloszone dotychczas analizy chemiczne nie wystarczaja na podstawe
do pewnych wnioskow w tym wzgledzie. Jestem przekonany, Ze badania
w tym kierunku bedg mialy powazne znaczenie jako przyczynki do historyi
powstania pierwszych kruszcow i znajomosci mineralow, uzywanych do ich
wyrobu, lecz takze dla prahistoryi narodow w ogdlnosci, ich terytoryalnego
rozprzestrzenienia sie, wedrowek, stosunkow handlowych i rozwoju kultury.

(Verhandl. d. Berl. Anthrop. Gesellsch. 1897 r. str. 122).

0 WELASCIWE]J METODZIE BADANIA

starozytnosci stowianskich.

Ju% w r. 1873 D-r Tadeusz Wojciechowski, prof. uniwersytetu lwow-
skiego icztonek Akademii umiejetnosci wKrakowie, wytozyt w dziele, zaty-
tutowanem ,Chrobacya“, przyczyny, dla ktorych badanie Sredniowiecznej
i starozytnej przeszto$ci Stowian stale doprowadzato do najsprzeczniejszych,
a wiec watpliwych wynikéw.

Mimo to badacze Stowianszczyzny weciaZ jeszcze wpadaja w te same
btedy, ktorych nie umiano si¢ ustrzedz w bardzo dtugim szeregu prac, pod-
jetych w najuczciwszym zamiarze szukania prawdy i tylko prawdy.

Wyznaé trzeba, ze przedmiot jest wyjatkowo trudny, ale i to jest nie-
watpliwem, zZe znaczna cze$¢ niepowodzen ma i dzi§ Zrédto w przyczynie,
ktorg jaskrawo wykazal Wojciechowski.



